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汗 南 热带 雨林 中 种 群 配 置 的 初步 研究 * 
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种 群 是 群落 中 某 一 植物 种 的 全 部 个 体 的 总 和 。 热 带 雨 林 中 的 种 群 系 指 组 成 该 雨林 的 
全 部 植物 种 的 种 群 个 体 。 在 群落 学 研究 中 ， 不 少 学 者 认为 在 某 种 群落 条 件 下 ， 研 究 从 种 
子 发 芽 到 个 体 死 亡 、 种 的 个 体 发 育 及 种 群 整体 ， 对 于 认识 植物 群落 有 很 大 的 意义 。 若 能 
有 效 地 鉴定 组 成 群落 的 所 有 种 群 的 全 部 成 分 ， 并 确定 其 年 龄 成 分 ， 就 可 能 比较 正确 地 认 
识 该 群落 的 过 去 、 现 在 和 将 来 。 目 前 对 于 群落 种 群 的 研究 报道 不 多 ， 至 于 热带 两 林 中 种 
群 配置 的 报道 尤为 少见 。 

作者 在 1958 一 1963 年 间 ， 曾 在 云南 热带 森林 生物 地 理 群 落 站 的 定位 样 方 进行 了 热带 
雨林 中 种 群 配置 的 专题 研究 ， 目 的 在 于 对 这 片 森林 进行 一 次 认真 的 群落 学 的 审查 。 


一 、 滇 南 热 带 雨 林 的 结构 特征 


对 于 “热带 雨林 ”， 不 同 国家 曾经 有 自己 的 习惯 称呼 。Schimper (1903) 所 下 的 定 

义 符合 热带 雨林 的 概念 ， 一 直 被 人 们 所 采用 。P。W. Richards (1952) 根据 这 一 概念 曾 
从 若干 方面 概述 过 热带 两 林 的 特征 。 同 典型 的 热带 雨林 相 比 ， 云 南 南 部 的 热带 雨林 虽然 
具备 了 雨林 的 基本 特点 ， 但 它 是 发 育 在 热带 北 缘 地 区 的 处 于 极限 条 件 下 的 雨林 ， 因 此 它 
也 出 现 了 某 些 明显 的 变异 。 试 以 曼 仰 广 热带 雨林 为 例 加 以 阐述 。 
曼 仰 广 热带 雨林 位 于 云南 省 景 洪 县 大 动 笼 区 曼 仰 广 村 寨 西 侧 残 折 的 东 坡 EQ Wg R 
米 ， 坡 度 平缓 ， 土 层 深厚 ， 森 林 面 积 二 百 余 亩 ， 是 傣族 人 民 的 “龙山 ”。 定 位 样 方面 积 
为 2500 平 方 米 ， 内 有 胸径 5 厘米 以 上 的 乔木 114 株 ， 隶 属 32 种 ， 并 定位 编号 进行 1 AS 
生态 型 观察 、 鉴 定 。 

曼 仰 广 热 带 雨 林 的 垂直 结构 见 图 1，2 。 林 内 乔木 分 为 三 层 ， 大 乔木 层 〈 A 层 )、 
FRE (BA), AAFKE (CE) . MPRA “HAR”: (DE) . BR w Jë 
(了 E“ 层 ) MBM CER) 等 。 

大 乔木 层 (A) 由 数量 有 限 的 巨大 乔木 组 成 ， 树 高 30 一 45 米 ， 树 二 粗壮， 部 分 种 
类 有 板 根 树冠 特大 ， 呈 球形 或 浑圆 伞 形 ， 彼 此 间 不 连接 成 片 而 是 孤立 地 突出 于 了 B 层林 
冠 之 上 。 多 数 是 常 绿 的 ， 少 数 为 落叶 或 半 落叶 的 ， 整 个 森林 带 有 明显 的 干 性 季节 性 雨林 
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色彩 。 图 1，2 中 52 号 、 35 号 、42 号 、92 号 、Fi、Ant 等 显示 着 A 层 乔木 的 所 在 。 乔 木 
E (BER) 种 类 繁杂 。 常 绿 树 居多 ， 落 叶 的 种 类 少见 。 树 高 18 一 30 米 ， 树 冠 柱 形 、 圆 锥 
形 或 不 规则 伞 形 ， 形 态 各 异 ， 构 成 大 体 平整 而 郁 闭 的 层 冠 。 但 是 在 B 层 林 冠 中 仍 有 为 数 
不 多 的 林 窗 。 图 1, 2 中 7、44、60、40、39、55、36 号 示 B 层 所 在 。 小 乔木 层 (C 
层 ) 种 类 复杂 。 树 高 10 一 20 米 ， 常 绿 树 ， 树 冠 锥 形 、 人 钙 形 或 不 规则 ， 树 枝 稠密 或 松散 ， 
常 旺 半 下 垂 状 。 通 常 在 A、 了 3 层 的 林 窗 下 可 获得 适宜 的 生存 环境 ， 本 层林 冠 形 成 全 戎 项 
Ro AMHR (Baccauria sapida) 是 本 层 中 唯一 表现 老 蔡 生花 的 小 乔木 。 此 外 ，A、B 
层 乔 木 的 幼 树 也 常常 暂时 停留 于 本 层 中 。 图 1 ，2 中 51、48、45、43、41、Ar、Or、 
Ja、Cy 等 显示 C 层 乔木 所 在 。“ 灌 木 层 ” (DJ2) 由 喜 戎 或 耐 萌 的 灌木 、 半 灌木 及 幼年 
木质 茧 本 组 成 ， 热 带 雨 林 中 的 灌木 不 同 于 温带 森林 的 灌木 ， 通 常 较为 高 大 ， 树 高 可 达 8 
米 ， 常 零星 分 布 ， 局 部 可 形成 从 片 。 在 曼 仰 广 雨林 下 部 尚 有 一 明显 的 高 草 层 ， 复 盖 度 达 
80% 以 上 ， 是 雨林 中 唯一 的 草 被 层 ， 处 于 D 、 已 层 之 间 ， 故 用 忆 ' 示 之 〈 图 中 从 略 ) 。 更 
Wiles CEVA) 由 大 量 多 年 生 实 生 苗 及 矮 草 组 成 ， 高 30 一 50 厘 米 ， 分 布 并 不 均匀 ， 其 多 度 
同 乔木 层 和 龙 艾 层 的 复 盖 度 有 明显 的 消长 关系 。 除 上 述 各 层 外 ， 曼 仰 广 雨林 中 还 存在 一 
个 相当 庞大 的 木质 芒 本 及 附 寄生 植物 层 群 。 它 跨越 或 依附 于 雨林 的 各 个 层 中 ， 木 质 茧 本 
植物 常 悬 挂 在 A、 了 层 的 乔木 上 ， 附 寄生 植物 则 以 A 层 以 下 的 各 层 居多 ， 甚 致 着 生 在 悬 
算 的 茧 茎 上 ， 从 而 加 深 了 两 林 的 繁茂 情景 。 

曼 仰 广 热带 雨林 的 水 平 结 构 。 图 3 是 经 过 准确 绘制 的 定位 样 方 森 林 投 影 图 ， 它 显示 
出 三 类 不 同 的 森林 水 平地 段 ， 雨 林 的 A 层 、B 层 及 林 窗 地 段 。 在 雨林 的 同一 空间 上 同时 
具备 雨林 各 层 ， 其 中 必定 具有 人 A 层 大 树 的 地 有 段 叫做 雨林 的 A 层 地 段 ， 或 者 叫做 典型 雨林 




















Al 曼 仰 广 热带 雨林 齐 面 图 之 一 


《此 国 自 东 至 西 横贯 定位 样 方 ， 林 墙 宽 7.5 米 ; 图 中 数字 系 定位 样 方 中 的 乔木 编号 。 
Ti 一 Ficus altizzimas Ant—Antiaris toxicaria, Or 一 Ormosia yunnanensis 
Ar 一 Ardisia yunnanensis; Gi—Gironniera subaequalis) 
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曼 仰 广 热带 雨林 剖面 图 之 
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地 段 ; B 层 地 段 是 除去 A 层 地 段 以 外 的 广大 森林 地 段 ; 林 窗 是 雨林 大 树 死亡 后 留 下 的 林 
间 空 地 或 空 阶 。 在 水 平 结构 上 ， 整 个 热带 雨林 系 由 三 大 林 段 交互 组 合 而 成 。 











Asa. 显 仰 广 热带 雨林 定位 样 方 平面 图 3b. 100 年 后 定位 样 方 平面 图 之 轮廓 示 
BRAM. SRB IR. Ome. MARHABAL GUY RMRAM, WAY AEC LT 
图 中 阿拉 字 示 定位 样 方 乔木 编号 。 原来 的 B 层 地 段 上 发 育 起 来 。 原 来 的 林 窗 地 豚 即 发 育成 


B 388, Ant—Antiaris toxicaria, Nep—Nephelium 
lappaceum; Cy—Symplocos hookeri Ac—Acronychia 
pedunculata 


二 、 滇 南 热 带 雨 林 中 木 本 植物 的 种 群 成 分 


我 们 在 2500 平 方 米 的 样 地 上 划分 100 个 25 平 方 米 的 调查 小 样 方 ， 进 行 准确 的 调 查 和 
绘图 ， 以 查 清 全 部 木 本 植物 的 从 幼苗 到 大 树 的 种 群 成 分 ， 这 是 一 个 基本 的 和 极其 重要 的 
数据 ， 所 得 的 结果 列 于 表 1 。 

在 2500 平 方 米 的 样 地 上 ， 共 有 木 本 植物 种 群 74 种 ， 种 群 总 个 体 6746 株 。74 种 植物 的 
重 直 分 配 是 ，A 层 10 种 ，B 层 18 种 ，C 层 21 种 ，D 层 19 种 。 此 外 尚 有 木质 莽 本 植物 6 
种 。 

在 雨林 群落 中 ， 一 定 的 植物 种 总 是 作为 一 定 层次 中 的 固有 成 分 而 存在 。 我 们 根据 一 
种 植物 健康 成 年 个 体 的 形态 特征 及 其 在 生长 发 育 中 可 能 最 终 实现 的 最 大 高 度 来 确定 它 隶 
属 的 层次 。 璧 如 A 层 种 群 ， 必 须 具 有 A 层 乔木 的 形态 特征 ， 同 时 能 够 达到 A 层 的 高 度 ; 
而 其 未 成 熟 的 个 体 则 通常 处 于 A 层 以 下 的 各 个 层 中 ，A 层 以 下 (B、C、D) 各 层 均 可 
视 为 入 层 种 群 的 过 渡 层 。 这 种 过 渡 系 指 从 幼苗 到 大 树 的 一 系列 发 展 阶段 ， 亦 可 看 成 自 群 
落 低 层 开始 ， 各 自 向 自己 的 最 高 层 的 发 育 过 程 。 因 此 ， 对 了 B 层 种 群 而 言 ， 过 滤 系 指 自己 
一 B 层 的 过 渡 ，C 层 和 了 D 层 均 为 B 层 种 群 的 过 渡 层 。 同 理 ， 对 C 层 种 群 来 说 ， 过 渡 意 味 
着 自 刁 一 C 层 的 过 渡 ，D 层 为 C 层 种 群 的 过 渡 层 。 卫 层 种 群 无 明显 的 过 渡 层 。 根 据 对 样 
方 的 实际 调查 将 各 层 的 过 渡 关 系列 于 表 2 。 
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表 1 定位 样 方 林地 上 木 本 植物 种 群 总 表 . 
F 
E 次 种 群 名 5 及 AW BA E | ZEN Un 
* JR Pouteria granclifolia 35, 42,52 463 | 3 8 1 3 
„H 模 Canarium album 24,92 78 2 0 0 2 
A JERWINAS Alstonia pachycarpa 60,111 1 1 0 0 
大 CHO W Ficus altissima 65 TENOREM @ 
云南 红豆 Ormosia yunnanensis 62 o}/2]1i{o]o 
JL TE. Pseudostreblus indica solis olo 
JL sit MU HR Antiaris toxicaria 2 | s jo | 0| 0 
M 机 dd Pterospermum lanceaefolia | 27) 12} 0 | o | 0 
É 银 dà di Mitrephora wangii | o | olofo 
AMM Gironiera yunnanensis |z] 2) 0,0 | o 
总 + | 895) 30 | 12 | 4 5 
I | ANH Gironiera subsequlis — — x5 (|e|o|r|m| 
SRI OH Xanthophyllum siamense, a9 s}elel? 
* 假 W ik Cinnamomum iners | oj 2] 2 | a 
* Aor RAS Knema wangii 7 34 | 0 | o hid 
B | ei — Á Txonanthes coichinensis s harja] a 
* dii Mi Syzygium sp $$ | 32 | 1 1 
* Litsea chartacea 14 6 34 2 | 1 
# 山 油 Ht Acronychia pedurculata 8 80 | 8 | 2 1 
M 3 K 2 Symplocos hookeri a |e} 3) 0 
WE Mi 叶 Microcos paniculata 15 4 7 To pog 
HET RL F Nephelium lappaceum Pm | ww 
= JR Mangifera indica ja 1 ° 0 
波 D ME Artocarpus sp 3 | ll 
云南 杜 英 Elaeocarpus prunifolicides (n | ° 0 0 
ja eX th E EC Garcinia tinctoria | 75 | er ty | 1 
'- M Garcinis cowa 16,39 us| 3 dp 3⁄7] 
jt 皮 W Garcinia tetralata Ded 3 w 091 
Kaz Knema linifolia |%|: | 1 |° 
总 计 |1621, 196 | 33 26 
(0 [em P Choin penis —— 2.48 | ‘a | as 
i =W OK IB Arytera littoralis w ` [aj s j s | 
po | SOERE BLAME Wriehtia laevis | | 
+i R 合欢 Albizzia meyri | 








AARAM ATAARE. of 
EA 17,41, 68,82, 89-5, 
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种 群 名 称 及 A 号 = nar 

+W xt 树 Pithecolobium lusidum 5 1 

Dalbergia sp 14 0 

Ficus harmandii 1 0 

e% 3k R Scheffera actophylla 0 1 

# 演 紫金 牛 Ardissia yunnanensis 27 6 

* 木 奶 JR Bacauria sapida 84 mt 

* 披 针 叶 桶 木 Phoebe lanceolata 4 9 

* SWAB Aponosa yunnanensis 41 5 

*3C X M Linociera Henryi 2/1 

* 越南 山 龙眼 Heliocia cocnlchinensis 1 1 1 

° Ficus fulva 1 1 
* 轮 叶 树 Ostodes katnarinae 1 
* 越南 白 背 桐 Malotus cochichinensis 6 
* EAMA Alangium tomentosum 3 
da J& 次 Coryata achlandra + 5 
dh g 豆 Andenanthera sapida 4 
*% 月 3 Antidesma chonmor 9 
总 计 164 
eJ 节 A Psychotria henryi 7 
EIS fk th Clerodendron henryi 42 
*# nb A Lasianthus inconspicaus 4 
* = fh 办 花 Prismatomeris tetrandra 28 
* 云南 山 黄 皮 Randia yunnanensis 30 
* #c (nF RAL Memecylon ligustrifolium 52 
* 地 $ i Munonia henryi 25 
* Randia yunnanensis henryi 22 
. Clausena 9 
*% 牙 dE Evatamia divaricata 3 
+s 98 树 Pandanus sp 2 
* jt 皮 Clausenadentata var 17 
. 竹 204 
*5 牡 丹 Clerodendron visocum 24 
* 山 #t Capparia sabiaefola 10 
,三 又 ¥ Evodia lepta 4 
# 野 $ J} Melatostima marmale T 
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续 表 

ERE 
层 x | 种 m & 称 E| le | B.A 
p | *Ë# M. 3 Canthus parvifolium ] 3 | 2 | u 

| * 银 叶 巴 豆 Crotom kongensis | o 3 | 

E 总 计 | 298 565 | l 

SME Combretum yunnanensis feefafoloj|a 

术 | WE Neropeltis rocimosa pesi i| s | a | 

MO |e 拉 Salacia polysperma pofaja | 

x 4 dE ON Conaus yunnanensis | 13 | 92 | 8 | 

物 46M RF Strychnos cheliensis monj|i | 
| Nene Set Dalbergia tamarindifolia pjmp oc | 4 | i 





d. “w” TRALEE 2 + ” GRANNY DUAR MUAY, SUIS A HR, 

从 表 1、 表 2 中 看 出 ， 在 定 

位 样 方 中 属 A 层 的 10 种 植物 只 有 
2 种 5 株 实际 参加 并 构成 群落 的 


表 2 定位 样 方 林地 上 个 体 的 垂直 配置 
巨 孙 幼 菌 层 ， 黑 体 字 示 各 层 的 构造 个 体 ; 斜体 字 示 过 渡 个 体 。 




















人 层 ， 其 余 8 种 均 没有 实际 达到 zgap | aoa 
AM, SAFRE, BEN ygi S. 

18 种 植物 中 ， 只 有 10 种 36 株 实际 A | a95 30 | om 4 5 
参加 构成 群落 的 B 层 ， 其 余 8 种 B wn | zo0 | as he 

亦 来 达到 了 B 层 。C 层 的 21 种 中 ， e 2 ie 

仅 有 17 种 51 株 实际 参加 并 构成 C D s ss | 

层 ， 其 他 3 种 亦 未 达到 C 层 。 只 总 计 | ais | ss|s | do 5 
有 D 层 种 群 全 部 参加 并 实际 构成 


了 D 层 。 我 们 把 实际 参加 并 构成 了 自己 所 属 层 的 植物 种 群 称 为 构造 种 群 ， 把 哪些 虽然 是 
本 层 的 隶属 成 分 ， 但 尚未 到 达 本 层 的 植物 种 群 称 为 预备 种 群 。 又 根据 构造 种 群 成 分 中 是 
否 具备 全 部 层 的 个 体 ， 还 可 进一步 区 分 出 “连续 型 种 群 ”和 “间歇 型 种 群 ” 来 。 就 某 一 
种 群 而 言 ， 假 如 在 每 个 层 中 都 有 个 体 分 布 的 种 群 叫做 连续 型 种 群 。 (如 龙 果 Pouteria 
grandiflora, jg 92 Wm} Xanthophyllum siamense、 假 肉桂 Cinnamomum iners, Rih 
Chisocheton paniculata, 云南 紫金 牛 Ardissia yunnanensis 4), Hp ikh — ERA 
d ARE OY Te ES (| Er Canarium album, Xr Bis Gironiera subaeq- 
ualis、 小 叶 勒 麻木 Knema wangii 等 ) 。 

但 是 ， 构 造 种 群 与 预备 种 群 ， 连 续 型 种 群 与 间歇 型 种 群 之 间 在 适宜 的 条 件 下 是 能 够 
互相 转化 的 。 构 造 种 群 的 成 年 个 体 达到 极限 年 龄 而 死亡 时 ， 它 就 成 为 间歇 型 种 群 。 如 果 
构造 种 群 又 是 连续 型 种 群 〈 例 如 龙 果 、 膛 罗 黄 叶 树 等 ) ， 其 老年 植株 死亡 后 ， 次 一 层 成 
年 植株 即 可 补充 上 去 ， 不 失 构造 种 群 在 群落 中 的 优势 地 位 。 在 环境 条 件 变 得 特别 有 利 的 
情况 下 ， 间 歇 型 种 群 有 转变 为 连续 型 种 群 的 可 能 性 ， 而 当 环境 变 得 不 利 的 时 候 ， 连 续 型 
种 群 亦 有 转变 为 间歇 型 种 群 的 危险 。 
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三 、 滇 南 热 带 雨 林 中 种 群 垂直 配置 的 分 析 


从 曼 仰 广 热带 雨林 的 植物 区 系 来 看 ， 10 种 A 层 的 植物 均 有 明显 的 热带 性 ， 且 大 部 
为 热带 东南 亚 植物 区 系 成 分 ， 其 分 布 区 界线 均 不 超出 回归 线 以 北 ( 除 大 青 树 Ficus 
allissim 以 外 ) ， 在 垂直 带 上 也 很 少 超出 云南 低 海拔 热带 范围 之 外 20 种 CD 层 的 代表 
种 群 虽然 也 属于 热带 东南 亚 的 区 系 成 分 ， 但 其 实际 分 布 区 则 明显 地 超过 了 云南 热带 的 范 
围 ， 不 少 种 类 ( 木 奶 果 Bacauria sapida、 披 针 叶 楠木 Phoebe lanceolata, AMA 
Aponosa yunnanensis、 越 南山 龙眼 Heliccia cochichinensis, JL% E. Andenanthera 
sapida、 五 月 茶 Antidesma chonmor、 九 节 木 Psychotria henryi, tæ Lasianthus 
incospicaus, 三 角 办 花 Prismatomeria tetrandra, 云南 山 黄 皮 Randia henryi、 狗 牙 花 
Evatamia divaricata.) 进 而 成 了 南亚 热带 常 绿 阔 叶 林 的 森林 成 分 。 因 此 似乎 可 以 认为 ， 
在 极限 条 件 下 的 热带 雨林 ， 其 上 层 种 群 具有 严格 的 地 带 狂 和 代表 性 ， 而 下 层 种 群 则 可 超 
出 热带 之 外 并 同 其 他 群落 进行 广泛 的 耦合 。 

雨林 中 种 群 个 体 的 垂直 配置 ， 由 玫 1 得 到 的 表 2 证 明 ， 所 谓 热 带 雨 林 不 外 由 三 大 类 
群 的 种 群 个 体 组 合 而 成 ， 幼 苗 、 处 于 各 过 渡 层 的 个 体 《简称 过 渡 个 体 ) 、 构 成 各 层 的 成 
年 个 体 ( 或 叫 构造 个 体 )。 三 大 类 群 的 个 体 中 ， 以 幼苗 的 数量 为 最 大 ， 过 渡 个 体 次 之 ， 构 
造 个 体 最 少 。 还 可 以 看 到 不 论 以 群落 整体 统计 或 各 层 分 别 统计 结果 ， 从 雨林 的 下 层 至 上 
层 ， 个 体 分 布 显示 出 一 个 金字 塔 形 的 数量 递增 图 相 。 如 果 将 各 层 的 构造 个 体 作 一 类 似 比 
较 ， 亦 显示 出 3175、565、51、36、5 的 金字 塔 数量 递增 图 式 。 实 际 上 ， 它 是 2500 平 方 米 丙 
林 林 地 上 本 本 植物 重 直 配置 的 金字 塔 图 式 。 因 此 能 够 得 出 结论 ， 热 带 雨 林 中 的 多 数 种 群 
及 种 群 个 体 均 储 沉 于 群落 的 下 层 之 中 ， 群 落 的 上 层 ， 尤 其 是 A 层 实际 只 由 少数 种 群 和 种 
群 数 个 体 所 组 成 ,上 下 相 其 比值 可 达 千 ,万 倍 之 巨 。 但 是 必须 看 到 ， 下 层 的 个 体 数 虽然 很 
多 ， 然 均 系 幼苗 和 幼 木 ， 上 层 个 体 数 量 虽 少 ， 均 系 乔木 和 大 乔木 ， 就 其 构成 群落 的 空间 
和 外 狐 而 言 ， 下 层 个 体 和 过 渡 层 个 体 均 不 如 构造 个 体 显 得 重要 。 原 因 很 明显 ， 当 清除 下 
层 个 体 时 ， 几 无 损 于 雨林 群落 的 外 貌 和 生存 ， 而 由 于 森 袜 和 构造 个 体 的 续 继 党 殖 ， 被 清 
除 的 哪些 下 层 个 体 将 不 失 再 生 的 机 会 。 相 反 ， 如 果 清 除 璀 林 群 落 的 上 层 就 意味 着 整个 森 
林 的 消亡 。 

表 2 还 告诉 我 们 ， 热 带 两 林 中 上 层 种 群 的 幼苗 储备 量 大 ， 下 层 储 备 量 小 。 如 果 各 层 
按 自 己 的 种 群 平均 数 作出 统计 ， 则 和 A 层 一 种 的 种 群 约 储备 幼苗 89.5 欠 ， 了 层 一 种 种 群 储 
备 90 株 ; C 层 种 群 储备 15.4 株 ，D 层 储备 15.2 株 。 人 入 层 和 了 层 彼此 接近 ，C DD 层 亦 彼此 
接近 ，A、B 层 是 C、D 层 的 5 一 6 信 。 

一 个 相反 的 情况 亦 由 表 2 反应 出 来 ， 幼 苗 的 个 体 少 于 成 熟 个 体 ， 即 也 <D 。 这 一 蜡 
常 现象 似乎 说 明 ， 灌 木 层 种 群 的 个 体 发 育 可 能 沿 着 别 的 途径 去 实现 的 。 对 灌木 而 言 ， 因 
为 幼苗 和 成 熟 个 体 几 乎 生长 在 相同 的 环境 中 ， 环 境 不 造成 严重 的 选择 。 一 般 来 说 ， 治 木 
林 下 产生 种 子 的 能 力 是 弱 的 ， 但 成 功率 是 高 的 。 幼 菌 的 进一步 生长 是 不 间断 的 和 相对 硕 
利 的 。 因 此 无 所 谓 过 渡 层 ， 也 就 没有 储备 大 量 幼 苗 的 必要 。 必 须 指出 ， 林 下 灌木 的 绝对 
年 龄 一 般 小 于 乔木 层 ， 因 此 ， 灌 森 在 床下 的 更 新 周期 是 迅速 和 频繁 的 。 在 乔木 层 履行 一 
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次 更 新 的 时 期 内 ， 浴 未 层 可 能 实现 了 多 次 的 更 新 。 因 此 似乎 可 以 得 出 这 样 的 结论 ， 雨 林 
群落 的 各 层 ， 实 际 上 是 一 些 相对 独立 的 结构 部 分 ， 洪 木 层 表 现 得 特别 明显 。 

各 层 中 种 妊 的 生存 竞争 。 根 据 各 层 中 构造 种 群 和 预备 种 群 的 百分数 统计 结果 ， 发 现 
自 D 到 和 A 层 的 重 直 空间 上 ， 为 造 种 群 和 预备 种 群 之 问 显示 出 明显 的 消长 关系 
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构造 种 群 占 绝对 优势 、 预 备 种 群 NS 
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发 育 了 健康 成 年 个 体 的 种 群 ， 那 林 ， 从 层 种 群 中 构造 种 群 的 有 限 性 〈 只 占 20%) ， 说 明 
要 求 同 样 生存 条 件 的 种 群 之 间 能 够 成 功 发 育成 构造 种 群 的 机 会 是 有 限 的 。 预 备 种 群 是 在 
自己 所 属 的 哪个 层 中 饼 少 成 年 个 体 的 种 群 ， 因 此 可 以 认为 ， 它 不 是 生存 竞争 中 被 淘汰 下 
来 的 种 群 ， 便 是 力争 向 上 发 展 著 的 种 群 。A 层 中 预备 种 群 的 大 量 存在 ， 无 疑 证 明 为 生存 
而 要 竞争 的 种 的 大 量 存在 。 相 反 ， 灌 木 层 种 群 全 部 是 构造 种 群 ， 不 存在 预备 种 群 ， 说 明 
灌木 层 的 种 群 之 间 已 经 实现 了 生长 发 育 上 的 某 种 满足 和 协调 ， 以 至 看 不 出 有 为 生存 而 要 
竞争 的 种 的 存在 。 因 此 能 够 得 出 结 论 ， 璀 宁 群 落 中 种 群 间 的 生存 竞争 ，A 层 较 P 层 显著 
激烈 。 从 D 到 和 A 预 备 种 群 的 递增 恰巧 反映 出 生存 竞争 的 递增 。 

. 种 群 的 个 体 发 育 及 其 相互 取 替 。 木 本 植物 的 个 体 发 育 包括 由 种 子 到 幼苗 、 幼 本 、 青 
年 木 、 成 熟 木 、 成 年 木 直至 死亡 的 一 系列 生长 发 育 过 程 。 这 一 过 程 可 由 植物 生命 的 不 同 
时 期 来 体现 。 个 体 发 育 的 结果 ， 元 非 是 由 小 树 长 成 一 株 大 树 。 种 群 的 个 体 发 育 却 不 太一 
样 ， 它 是 由 无 数 株 不 同 大 小 的 生命 集体 加 以 体现 的 。 雨 林 群 落 中 和 神 群 个 体 发 育 的 结果 
不 单 是 小 树 长 成 大 树 的 问题 ， 最 重要 的 应 该 是 产生 一 系列 不 同 大 小 和 处 于 不 同 发 育 阶段 
的 个 体 群 。 笔 者 认为 ， 具 备 这 种 发 言 能 耐 的 种 群 ， 必 定 是 群落 中 富 于 竞争 力 的 种 群 。 相 
反 ， 便 是 个 体 发 育 不 健全 的 种 群 。 

热带 雨林 中 种 群 个 体 发 育 的 好 坏 ， 可 以 通过 分 层 的 调查 和 统计 方法 而 得 到 评价 。 笔 
者 发 现 ， 雨 林 垂直 结构 中 的 层 ， 同 种 群 个 体 发 育 的 各 阶段 存在 着 内 在 的 天 然 合 理性 ， 对 
于 入 层 种 群 来 说 尤其 如 此 。 例 如 ， 雨 林 群 落 中 的 忆 层 个 体 ， 恰 巧 相当 于 A 层 种 群 的 幼 
His 卫 层 个 体 相当 于 幼 木 C 层 个 体 相当 于 青年 木 、B 层 个 体 相 当 于 成 熟 木 ，A 层 个 体 
相当 于 成 年 木 等 。 

应 该 进一步 运用 表 1 的 资料 ， 并 使 之 明 遍 化 GR 3) 。 由 表 3 得 知 ， 今 天 的 雨林 人 
层 实际 只 由 3 株 龙 果 、 2 株 白 祝 组 成 。 可 以 设想 ， 当 其 因为 临近 绝对 年 龄 而 必须 死亡 之 
际 ， 能 够 取 替 它们 的 ， 首 先是 已 经 处 于 较 高 过 渡 层 的 个 体 ; 厚 果 网 脚本 〈2 株 ) 、 大 青 
树 〈1 株 ) 。 取 替 的 原因 是 因为 白 寞 为 间歇 型 种 群 ， 其 过 渡 个 体 才 到 了 层 ， 当 其 成 年 个 
体 必须 死亡 之 际 ， 没 有 希望 一 路 到达 A 层 中 去 ， 所 以 必定 为 别 的 称 群 所 取 替 ， 龙 果 是 连 
续 型 种 群 ， 当 其 成 年 个 体 因 正 常 的 发 育 而 必须 死亡 时 ， 可 以 由 自己 的 已 经 处 于 B 层 的 过 
滤 个 体 立即 补充 上 去 ， 因 此 不 发 生 取 蔡 。 这 样 ， 表 3 便 提供 了 下 一 轮 新 A 层 的 实际 依 
据 。 下 一 轮 新 和 A 层 将 由 厚 果 鸭 脚 木 (Alstoriia pachycarpa), 、 大 青 树 (Ficns altissima) 
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和 龙 果 ( Pouteria grandiflora ) 共同 
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种 群发 生 了 明显 的 改变 。 
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同 理 ， 对 雨林 的 B 、C 、D 层 亦 可 进行 类 似 的 分 析 ， 根 据 这 样 的 分 析 结 果 ， 则 在 一 
定 意义 上 使 其 能 够 看 到 下 一 轮 新 B 、C 、D 层 的 一 些 胚 体 。 从 新 胚 体 的 种 类 来 看 ，C 、 
D 层 的 变化 不 是 很 大 。 因 为 不 仅 全 部 为 构造 种 群 ， 而 且 大 部 为 连续 型 种 群 。 新 A 层 种 群 
的 显著 变化 和 新 C、D 层 的 无 变化 说 明 ， 由 于 A 层 种 群 间 容易 发 生 取 替 现象 ， 因 而 在 十 
林 的 一 个 地 段 上 ， 组 成 A 层 的 任何 种 群 均 无 法 保持 其 在 同一 地 段 上 的 长 期 稳定 地 位 。 相 
反 ，C、D 层 的 种 群 则 是 相对 稳定 的 。 越 是 下 层 种 群 的 稳定 性 越 大 。 


四 、 种 群 的 水 平 配置 分 析 


种 群 的 水 平 配置 。 混 合 雨 林 究竟 是 不 同 种 的 有 规律 组 合 或 是 杂乱 无 章 地 混合 ?这 是 
个 具有 特别 意义 而 又 未 加 详细 研究 过 的 课题 。 某 些 学 者 试图 利用 “植物 的 社会 性 ”加 以 
表示 。 植 物 社会 性 包括 单 株 、 成 班 、 成 群 、 成 么 、 大 群 、 纯 群 从 等 概念 。 可 见 ， 对 于 要 
回答 的 问题 而 言 ， 仍 显得 炬 糊 和 一 般 化 。 为 此 曾 在 该 大 面积 上 进行 过 实际 调查 和 研究 


根据 对 45 种 种 群 在 62500 平方 米面 积 
上 的 实际 分 布 图 式 ， 使 其 能 够 归纳 出 
七 种 种 群 分 布 型 来 。 (例如 建 群 种 种 
群 分 布 型 、 优 势 种 种 群 分 布 型 、 占 空 
种 种 群 分 布 型 及 残 遗 种 种 群 分布 型 
等 ) 即 是 说 ， 组 成 雨林 的 全 部 种 群 以 
七 种 不 同 分 布 型 的 形式 ， 有 规律 地 
但 不 十 分 严密 地 构成 了 群落 整体 。 有 
关 资 料 将 另行 发 表 。 

fy. MAAR. MIRE 
中 的 幼苗 是 相当 丰富 的 。 但 其 分 布 是 
极 不 均匀 的 。 不 均匀 的 原因 将 由 图 4 
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苗 株 数 ， 横 座 标示 样 方 号 、 样 方面 积 为 25M?; 纵 座 标示 株 
数 和 百分数 。 
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加 以 回答 。 该 图 表明 ， 幼 菌 的 数量 同 乔木 的 覆盖 度 和 苞 芯 层 覆 盖 度 均 存在 着 明显 的 关 
系 ， 乔 木 层 的 覆盖 度 大 ( 样 方 18) ， 幼 苗 就 少 ， 乔木 层 覆盖 度 小 ( 样 方 8， 林 窗 ) ， 幼 
菌 就 显著 增加 。 此 外 ， 范 芯 层 的 存在 是 幼苗 分 布 不 均匀 的 又 一 原因 。 由 小 样 方 78 可 以 看 
出 ， 这 里 是 典型 的 林 窗 ， 但 荡 亥 层 的 覆盖 很 大 ， 所 以 幼苗 量 亦 示 贫 乏 。 当 然 ， 幼 苗 的 分 
布 还 同 母树 有 密切 的 联系 ， 将 在 后 面 讨论 。 

幼苗 是 森林 形成 和 更 新 的 起 点 ， 虽 然 这 是 个 漫长 的 过 程 ， 途 中 还 有 不 少 的 曲折 ， 但 
是 雨林 大 树 终究 由 幼苗 发 育成 功 的 。 虽 然 不 能 确定 某 种 某 株 成 功 的 可 能 性 ， 然 而 幼苗 分 
布 的 现状 却 大 体 上 规定 了 未 来 大 树 的 位 置 ， 这 个 位 置 表明 ， 林 窗 是 具有 优越 性 的 ， 因 为 
储存 了 许多 幼苗 。 实 际 观察 亦 表明 ， 林 窗 是 可 以 发 展 为 了 层林 段 的 。 

幼苗 、 幼 树 和 母树 的 关系 。 雨 林 群 落 中 幼苗 ， 幼 树 和 母树 的 关系 可 引 下 列 种 群 的 实 



































图 5 幼苗 、 幼 树 同 母树 的 关系 


A. 龙 果 Pouteria grandifolia; B. 假 肉桂 Cinnamomum iners; C,. 云 树 Garcinia cowa; 


DEA; Pterospermum lanceaefolium . s 
REH; 0 示 1 一 2 米 幼 树 ; L)cRomkEnA: jar, 
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际 分 布 图 式 加 以 说 明 。 龙 果 、 假 肉桂 、 云 树 代 表 不 同 乔木 层 的 种 群 ， 同 时 是 大 果实 类 型 
的 神 群 ， 半 枫 荷 是 翅 果 风 媒 传 种 的 类 型 。 它 们 是 定位 样 方 上 的 唯一 母 株 。 图 5 提供 了 一 
个 共同 的 概念 ， 幼苗 的 分 布 是 以 母 夭 为 核心 并 具有 向 心 分 布 特点 的 。 幼 树 的 分 布 则 恰好 
相反 ， 它 或 多 或 少 是 均 名 的 ， 因 而 亦 可 看 成 是 具有 离心 分 布 倾向 的 。 


五 、 种 群 成 分 中 物候 一 生态 型 的 划分 


个, A. PaGornon “(1950) 曾 把 某 个 种 的 种 群 成 分 划分 为 以 下 物候 型 状态 (个体 群 )， 
活 能 力 的 种 子 或 营养 繁殖 体 ，〈 2 ) 幼 苗 ， (3 ) 幼 龄 植物 ，〈4 ) 中 龄 植物 ， 
性 成 熟 而 未 开花 状态 下 的 成 年 营养 期 个 体 ，〈6 ) 有 性 繁殖 个 体 (7) UR 
养 状 态 下 的 性 成 熟 个 体 ，〈 8 ) 处 于 强生 殖 期 结束 后 生长 时 期 的 成 年 个 体 5 C9) 处 于 
强迫 休眠 状态 下 的 成 年 个 体 。 可 以 认为 ， 以 上 物候 型 的 划分 方法 实际 上 包含 了 生态 型 的 
成 分 在 内 。 

根据 森林 发 育 的 主要 阶段 及 植物 生长 和 发 育 的 既 区 别 而 又 有 联系 的 概念 ， 结 合 雨林 
中 植物 生长 的 一 般 规律 ， 将 给 雨林 入 、 了 层 的 主要 种 群 划分 为 以 下 的 物候 型 级 并 赋予 必 
要 的 含义 ，〈1) 幼苗 。 高 10 一 50 厘 米 ， 二 龄 以 上 ， 具 有 木质 化 莹 干 并 长 期 处 于 抑制 状 
况 下 的 幼小 植物 ，(2 ) 幼 木 ， 高 1.5 一 8 米 ， 粗 0.8 一 10 厘 米 ， 处 于 无 性 生长 期 的 幼年 植 
物 ;， (3 ) 青 年 型 。 树 高 8 一 20 米 不 等 ， 胸 径 10 一 20 厘 米 ， 以 生长 为 主 并 具 初 步 的 不 完全 
生殖 现象 的 个 体 ; 〈4 ) 成 熟 型 ， 树 高 20 一 30 米 ， 胸 径 20 一 60 厘 米 ， 生 长 和 发 育 均 十 分 旺 
盛 ， 树 粗 增长 较 快 ， 树 高 和 树冠 径 明显 的 生长 之 后 趋 于 定形 阶段 的 个 体 。 成 熟 型 经 历 的 
时 间 较 长 ， 故 可 分 为 初 熟 和 成 熟 两 个 亚 型 ; 〈5 ) 成 年 型 。 树 高 30 一 40 厘 米 ， 胸 径 60 一 90 
米 ， 高 生长 停止 ， 粗 生长 微弱 ， 生 殖 能 力 由 旺盛 趋 于 减弱 的 个 体 5 (6 ) 濒 死 型 。 生 长 
绝对 停止 ， 局 部 还 有 生殖 现象 ， 树 干 或 树枝 出 现 局 部 坏死 的 个 体 。 

观察 表明 ， 在 相同 物候 型 的 个 体 中 还 存在 着 明显 的 性 状 差异 。 例 如 ， 在 成 熟 型 个 体 
中 有 的 能 够 正常 开花 结 ， 有 的 则 多 年 不 出 现 生效 现象 在 青年 型 个 体 中 ,部 分 个 体 表 现 
出 生长 和 发 育 的 正常 ， 另 一 部 分 则 表现 出 强烈 的 被 抑制 。 所 谓 正常 或 抑制 ， 就 青年 正常 
型 的 个 体 而 言 ， 主 干 粗壮 直立 ， 枝 叶 浓 茂 ， 有 富 于 活力 的 树 尖 生长 新 叶片 的 时 候 ， 新 
叶片 展开 迅速 ， 叶 色 富 于 水 分 和 光泽 ， 显 示 出 新 陈 代谢 的 旺盛 。 相 反 ， 青 年 抑制 型 的 个 
体 常常 是 纤弱 和 弯曲 的 ， 树 尖 凌 缩 ， 枝 叶 稀疏 8 长 新 叶片 时 候 ， 新 叶片 展开 缓慢 或 卷曲 
和 缺乏 光泽 ， 显 现 出 新 陈 代谢 缺乏 动力 。 

很 明显 ， 在 物候 型 相同 的 个 体 中 ， 那 些 发 育 正 常 的 个 体 反映 着 生活 条 件 的 满足 或 基 
本 满足 ， 而 那些 不 正常 的 个 体 ， 无 疑 是 由 于 条 件 限制 所 造成 的 。 应 该 把 那些 因 环境 限制 
造成 的 ,形态 上 和 生理 上 表现 相同 的 个 体 理解 为 生态 抑制 型 , 而 把 另 一 类 个 体 理解 为 生态 
正常 型 这样 在 种 群 物候 型 的 后 面 加 上 一 个 生态 型 的 成 分 ， 以 便 较 全 面 的 反应 一 株 植物 
的 生长 和 发 育 状况 。 因 此 ， 把 物候 型 和 生态 型 结合 起 来 叫做 物候 一 生态 型 。 确 定 种 群 个 
体 中 的 物候 一 生态 型 决 不 是 粗放 的 观察 能 够 办 到 的 。 但 是 ， 正 如 园艺 家 熟悉 自己 的 每 一 
株 果树 一 样 ， 当 定位 工作 深入 发 展 时 ， 完 成 类 似 的 研究 亦 是 不 困难 的 。 

根据 种 群 物候 一 生态 型 统计 的 32 种 种 群 的 物候 一 生态 型 成 分 为 ， 幼 苗 2534 株 、 幼 木 
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89 株 、 青 年 型 24 株 ， 成 熟 型 71 株 、 成 年 型 15 株 、 濒 死 型 4 株 。 必 须 指明 。 幼 木 以 下 的 个 
体 虽 然 很 多 ， 然 均 区 区 小 苗 ; 青年 型 以 上 的 个 体 虽 然 有 限 ， 则 均 乔 木 大 树 。 就 其 构成 群 
落 的 空间 和 外 貌 而 言 ， 当 是 青年 型 以 上 的 个 体 显得 重要 。 原 因 很 明显 ， 当 清除 区 区 个 体 
时 ， 几 无 损 于 雨林 的 外 貌 和 生存 。 相 反 ， 如 果 清 除了 青年 型 以 上 的 个 体 ， 即 就 意味 着 整 
个 雨林 的 消亡 。 因 此 ， 雨 林 的 骨架 主要 由 青年 型 以 上 的 全 部 个 体 构成 的 ， 既 然 这 些 个 体 
的 大 多 数 均 处 于 成 熟 型 以 上 的 物候 型 阶段 ， 促 见 雨林 本 身 即 是 一 个 相当 成 熟 了 的 森林 。 

还 可 以 看 到 ， 在 各 个 物候 型 下 面 ， 生 态 抑制 型 的 个 体 大 大 超过 了 正常 型 的 个 体 。 这 
是 一 个 严峻 的 实事 。 人 们 习惯 于 将 雨林 看 成 是 最 丰富 和 生物 量 最 大 的 森林 群落 。 诚 然 
如 果 丰 富 系 指 区 系 成 分 和 生态 类 型 ， 那 完全 是 正确 的 。 但 是 ， 对 生物 量 就 得 具体 看 待 。 
一 是 要 看 雨林 的 年 龄 以 及 形成 森林 所 需要 的 年 限 ， 其 次 要 看 种 群 的 性 质 。 成 熟 的 两 林 ， 
生物 量 可 能 是 巨大 的 ， 但 年 增长 量 可 能 反而 较 小 ! 建 群 种 的 生物 量 和 生长 量 可 能 是 大 
的 ， 而 那些 生态 抑制 型 的 个 体 ， 其 生长 量 未 必 超过 温带 普通 的 阔叶树 。 森 林 植 物 的 天 赋 
是 要 实现 在 空间 和 体积 上 的 最 大 占领 ,占领 之 前 其 生产 能 力 是 向 上 的 ， 一 旦 占领 之 后 即 
处 于 相对 稳定 的 平衡 之 中 。 很 明显 ， 人 们 如 果 为 了 得 到 物质 资料 ， 就 应 该 设法 保持 占领 
之 前 的 那 种 森林 生产 能 力 ， 使 其 永远 达 不 到 完全 的 占领 : 如 果 森 林 的 价值 是 为 了 建立 稳 
定 的 森林 环境 ， 并 保持 和 发 展 种 系 ， 那 本 ， 才 能 让 稳定 的 平衡 自然 发 展 下 去 。 





六 、 物 修 型 的 年 龄 级 推断 ， 雨 林 更 新 及 其 对 100 年 
后 定位 样 方 平面 图 的 探讨 


在 不 具 季节 性 气候 的 典型 热带 雨林 中 ， 乔 木 不 会 形成 明显 的 年 轮 ， 因 此 不 能 采取 直 
观 年 轮 的 办 法 确定 雨林 乔木 的 年 龄 。 布 朗 〈 Broun ) 应 用 在 一 定年 限 内 乔木 生长 率 增加 
的 一 系列 精密 计算 的 方法 ， 对 菲律宾 龙 脑 香 森 林 的 主要 优势 种 赛 婆 罗 双 树 ( Parashorea 
malladnonam) 进行 过 计算 ,指出 这 种 树 的 平均 个 体 达到 80 厘 米 直径 时 需要 197 年 ， 瓦 特 
3h (Watson) 在 马 来 亚 计算 过 另 一 种 生长 较 快 的 皮 悄 北 罗 双 树 (Shorea leprosula) 的 
生长 速度 ， 估 计 它 的 平均 年 龄 在 250 年 。 

一 九 五 九 年 曲 仲 湘 教授 同 笔者 用 直观 年 轮 法 对 曼 仰 广 热带 雨林 中 的 麻 栋 〈 Chukra- 
ssia tabularis A, Juss) 进行 过 观察 。 它 是 一 株 风 倒 木 ， 离 树 基 80 厘 米 以 上 的 主干 已 被 句 
走 ， 剩 下 的 树 头 是 横 躺 着 的 ， 接 触 地 面 的 一 面 已 部 分 坏 腐 。 经 刨 剥 后 断面 呈现 出 玫瑰 色 
的 清楚 年 轮 。 除 去 腐 坏 部 分 ， 断 面 直径 为 75 厘 米 。 自 年 轮 中 心 到 上 表面 半径 为 43 厘 米 ， 
读数 年 轮 173 环 ， 加 上 腐 坏 的 部 分 ， 较 准确 的 年 轮 估 计 为 200 轮 。 因 为 是 风 倒 木 ， 估 计 绝 
对 最 大 年 龄 约 为 250 龄 左右 。 

当然 ， 不 同 种 乔木 的 绝对 最 大 年 龄 一 定 是 不 同 的 ， 其 至 是 相当 悬殊 的 ， 虽 然 不 能 逐 
一 加 以 研究 并 得 到 精确 的 结果 ， 但 是 ， 对 一 些 主要 树种 临近 死亡 (老死 ) 时 的 茎 粗 却 可 
以 积累 相当 的 资料 。 钢 如 ， 龙 果 临 近 死亡 时 的 胸径 为 120 厘 米 , 见 血 土 哈 150 一 180 厘 米 ， 
白 槛 90 厘 米 ， 粘 木 80 一 90 厘 米 ， 翅 子 树 100 一 120 厘 米 ， 木 奶 果 30 一 40 厘 米 等 。 因 此 ， 在 
物候 型 级 的 基础 上 ， 配 合 胸 径 和 年 轮 ， 便 能 够 对 A、B 层 的 主要 种 群 的 物候 型 级 进行 年 
龄 级 的 推断 ， 有 如 下 表 ; I i 
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" RB | 幼 HB | LEE | 青年 型 | RA SB | 成 年 型 | 濒 死 型 
W d 级 0.3—0.6 | 0.6—10 10—20 20—70 70—90 | 90 公 分 以 上 
年 ME 2—30 30 一 60 60—80 80—150 | 150—200 | 200—250 























即 我 们 把 雨林 A、B 层 乔木 的 绝对 最 大 年 龄 估计 在 200 一 250 年 左右 。 那 末 ， 当 种 群 
中 濒 死 型 个 体 相 继 进 入 绝对 年 龄 或 与 之 相当 的 胸径 级 范围 时 ， 势 必 先 后 死亡 。 处 于 次 一 
年 龄 级 或 胸径 级 的 个 体 则 徐徐 补充 进去 。 如 果 把 这 种 方法 具体 运用 到 A、B 层 的 种 群 中 
去 (如 表 3) ， 则 在 很 大 程度 上 能 够 使 我 们 对 下 一 轮 A、B 层 的 轮廓 进行 描绘 。 












图 6a A 层 种 群 个 体 的 分 布 现状 6b 100 年 后 A 层 种 群 个 体 的 发 展 和 变化 情况 


粗 线条 示 和 A 层 个 体 ， 细 线条 示 未 达到 人 层 的 示 成 年 个 体 因 正 常 地 发 育 而 死亡 ， 而 小 
AB +. 的 个 体 成 长 起 来 。 





WS VF, a off, P's SY m — 
图 7b 100 年 后 B 层 种 群 个 体 的 发 展 和 变化 情况 
示 成 年 个 体 因 死亡 面 消失 ， 被 保存 下 来 的 个 
体 获得 了 相当 的 发 展 ， 较 小 的 个 体 发 形 起 来 。 
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图 6 a 系 现今 雨林 A 层 的 种 群 分 布 图 。 现 今 A 层 由 35 号 、 52 号 、42 号 、92 号 、24 号 
组 成 。 根 据 改定 得 知 ， 以 上 个 体 的 树龄 已 进入 100 一 180 龄 ， 即 是 说 ， 一 百年 后 它们 中 的 
多 数 都 必须 死亡 (42 号 可 能 还 会 保存 下 来 ) ， 而 已 经 进入 了 B 层 的 65 号 、 111 号 、60 号 则 
在 一 百年 中 必 将 进入 A 层 ， 并 成 为 新 A 层 的 组 成 分 子 ， 其 他 更 次 一 级 的 个 体 昌 然 自得 相 
应 的 发 展 ， 但 还 不 会 达到 A 层 的 地 步 (图 6b) 。 

同 理 ， 现 今 B 层 由 68 号 、61 号 、40 号 、5 号 、20 号 等 组 成 (图 7 a)。 据 鉴定 得 知 
一 百年 后 这 些 个 体 必 先后 死亡 ， 新 进入 也 层 的 将 有 41 号 、9 号 、Nep、Ac、Sy 等 ， 保 留 
下 来 并 进入 成 年 个 体 的 有 12 号 、20 号 、89 号 、17 号 、 30 号 及 99 号 等 〈 图 7 b) 。 这 样 ， 
100 年 后 定位 样 方 A、B 层 的 轮廓 图 将 如 图 3 b 所 示 。 

诚然 ， 它 只 能 是 一 个 轮廓 和 估计 的 东西 。 但 是 ， 如 果 估 计 是 来 自 实际 资料 ， 而 推理 
即 不 超出 科学 原则 ， 则 这 种 估计 是 允许 的 。 那 末 ， 通 过 图 3 a 与 图 3b 的 详细 对 比 之 后 即 
可 看 出 ，100 年 后 的 定位 样 方 A 层 已 由 现在 52、35、24、92 的 位 置 上 转移 到 111、65、60 
号 的 位 置 。 即 在 原来 B 层 地 段 上 发 展 了 新 的 A 层 ， 而 原来 的 A 层 地 段 ， 由 于 和 层 大 树 的 
死亡 则 变 成 了 新 的 林 窗 。 加 上 前 面 提 到 的 关于 林 窗 发 展 成 B 层 地 段 的 资料 ， 这 就 自然 地 
构成 了 一 个 雨 林 循 环 更 新 的 发 展 图 式 ， 林 窗 一 B 层 雨林 地 段 一 A 层 雨林 地 段 一 新 林 窗 。 
即 在 林 窗 下 面 累积 幼苗 ， 由 林 窗 发 展 成 B 层 地 段 ; 再 由 了 B 层 地 段 上 的 人 层 个 体 发 展 成 人 
层 地 段 ， A 层 地 段 上 的 A 层 木 枯死 ， 产 生 新 林 窗 。 

可 见 ， 热 带 雨 林 的 更 新 ， 不 是 在 整个 森林 死亡 之 后 来 重新 恢复 森林 ， 而 是 在 保持 森 
林 外 貌 不 发 生 改变 情况 下 ， 群 落 内 部 进行 的 一 个 部 分 一 个 部 分 的 轮回 更 新 。 林 窗 是 更 新 
的 起 点 ， 也 是 更 新 的 最 小 单位 。 
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A PRELIMINARY STUDY ON THE COMPOSITION OF PLANT 
POPULATIONS IN SOUTHERN YUNNAN TROPICAL FOREST 


Xiong Ying-hai 


(Botanical Garden of Guizhou) 


ABSTRACT 


During the past years, from 1958—1963, it has been the good fortune of 
the writer to study on the composition of populations designed in the permanent 
quadrats at the Yunnan Biogeocoenological Station of Tropical Forest, It is 
author's aim to research the real state of different populations in this com- 
munity.Basal on this, the author has calculate its process of historical develop- 
ment and the possibility of futural evolution, which can give a basis for 
managing this tropical forest, 

The method adopted in author's works are the various permanent quadrats 
and many surveys and records, such as for ecological types, phenological types, 
the grades of wood age and others, The object is the tropical rain forest that 
belongs to the northern boundary type of east-southern Asian typical one, 
Vertice! structure of this forest consists of the layer A, B, C, D (tree layer), 
E (shrub layer) and F (herb and renewal layer); horizontal structure comprises 
the “forest window”, B layer rain forest stand and the typical rain forest are 
standed, In 2500 m? permanent quadrat the populations of wood plants belong 
to 12 species, 6211 individuals (population member), among which only 120 
members are tree above 5 cm diameter breast high, the others-all are shoots 
and young trees, After the further study, the author has obtain the very 
distinct concept for the real distribution pattern of all members: (1) From 
upper layer to lower, the wood plants show their population members or species 
from rareness to denseness, This is a vertical distributional regularity, The 
majority of the species or populations consist in the lower layer of this forest 
community, (2) In the horizontal direction, there appear following distribu- I 
tional regularity, And so the shoots around the mather trees form a centripetal 
distribution, and the young trees form a centifugal distribution, 

Among the 6271 individuals, only 10 make up the A layer, 36 to B, 68 
to C, 177 to D, 1239 to E, 5251 to F layer, If count for species, the A 





d actually only 6.694 of whole species, and the B layer 


more than 20%. However, the main skeleton of this community is a few 
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populations of the upper layer, that taker an important part to the physio- 
gnomy and inner structure of the community. 

According to the many discontinuous population types of upper layer and 
the very rare continuous types of lower one, it is firmly recognized that the 
upper layer of this forest community is quite non-stability and lower layer of 
this forest is very stability, because the discontinuous population types can not 
firmly occupy the “forest window” for a long time, The upper populations 
lack the capacity of occupying the “forest window”, then, there may occur 
the occupying alternatively in the process of forest renovation, 

In a population, based on morphological sizes, developmental states and 
the capacity of blooming or fruiting, the author are divided the all individuals 
into such phenological types as shoot, young tree, youth tree, adult tree and 
matural tree, Through survey of plant phenology and identification of the 
annual ring of wood, the author are calculate the range of age grade of the 
phenological types: the shoots>10—30 years old, young trees 30—60, yonth 
trees 60—80, adult trees 80—100, matural trees 290—250. From this, may 
be determine the absolute age of this tropical forest, It is possible went through 
250 years old, 

From the real servey to the permanent quadrat for the listed trees accor- 
ding to the concerned phenological types and age grades, from which obtained 
the data for following series: 90 individuals of adult and matural trees, 24 of 
youth trees, 89 of young trees, 2534 of shoots, Then, it constitutes this series- 
forms: a lot of the matural trees, a few of the young trees and a great deal 
of shoots, The occurrence of this series-forms may be to made up a quantitative 
proportional character of forest, This forest is ripe for development or a fully 
development, 

Based on the calculation of phenological types and age grades, it is firmly 
believed that the big trees of preset rain forest have the 150—180 years old. 
Hence, it is rarely difficult to presume that, after 100 years, when the present 
trees come to their dead years old, the physiognomy of this forest should 
change distinctly and replace by others, Through the wide analysis with care 
for the next degree individuals, in the further step, the author has obtained 
the changable outline to this forest,and may be paint a forest horizontal graph 
in the same permanent quadrat to be presumed it would be there after 100 
years, According to the comparing the exchanged graph to the present one, it 
has proved that the rain forest likely obeys the following formula, that is, 
“forest window” B layer rain forest stand typical rain forest stant new “forest 


window”, It is an accepted that the cycle formula may be considered, 


